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Quimica
Nivel Superior
Prueba 1

Miércoles 18 de mayo de 2022 (tarde)

1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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¢,Cual es la concentracién de iones cloruro, en moldm™, en una solucion formada mezclando
200cm?® de HCL 1 moldm™ con 200cm® de NaCl 5 moldm™?

A1
B. 2
c. 3
D. 6

30g de un compuesto organico producen 44g de CO, y 18g de H,O como unicos productos de la
combustion. ¢ Cual de las siguientes es la formula empirica de este compuesto?

M. CO, =44 M, H,0 = 18

A. CH,
B. CH,
C. CHO
D. CH,0

¢, Qué grafico representa la relacion entre la cantidad de gas, n, y la temperatura absoluta, T,
cuando todas las otras variables de la ecuacion de un gas ideal, PV = nRT, se
mantienen constantes?

A. B.

Véase al dorso
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4. ¢, Cual es la masa atdmica relativa de un elemento con el siguiente espectro de masas?

100 —
80 —
2
o
(@)
C
s 40 —
[
3
< 20
0 T T I T I T I T I T | T I T I
22 23 24 25 26 27 28 29 30
mlz
A. 23
B. 24
C. 25
D. 28

5. ¢ Cual es el orden creciente correcto para la energia de primera ionizacién?
A.  Na<Mg<Al
B. Na<Al<Mg
C. Al<Mg<Na

D. Al<Na<Mg

6. ¢ Cuales son los elementos mas reactivos de los metales alcalinos y los halégenos?
A.  Litioy fluor
B. Litioyyodo
C. Cesioy fluor

D. Cesioyyodo

2222-6125
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¢, Cuales de estos iones es mas probable que sean paramagnéticos?

l. Ti**

. cr*

. Fe*
A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl

El [Cr(OH,),]*" es violeta y el [Cr(NH,).]*" es amarillo. ; Qué es correcto?

El circulo cromatico

A=6,1%x10"m
A=6,8x10"m A=58x10"m
Rojo Amarillo
Violeta Verde
A=41x10"m A=53x10"m
A=48x10"m

Longitud de onda de la luz
absorbida por el [Cr(OH,),]*

Desdoblamiento del nivel
d causado por los ligandos
H,O en comparacién con NH,

A. A=58x10"m H,0 > NH,
B. A=58x10"m H,0 < NH,
C. A=41x10"m H,0 > NH,
D. A=4,1x10"m H,0 < NH,

Véase al dorso
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11.

12.
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¢ En cual de los siguientes compuestos predomina el enlace iénico?

A. HCI
B. NaF
C. NH,Br
D. NaOH

¢ Cual es la principal interaccion entre las moléculas de CH, liquido?

A.  Fuerzas (de dispersion) de London
B. Fuerzas dipolo-dipolo
C. Enlace de hidrégeno

D. Enlace covalente

¢,Cual es la carga formal del atomo de oxigeno en el H,0™?

A 2
B. -1
C. O

D +1

¢ Cual es la geometria molecular en el SF,?
A.  Tetraédrica

B.  Bipiramide trigonal

C. Sierra

D. Plana cuadrada



13.

14.

15.

7=
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¢ Qué enunciado es correcto sobre trozos idénticos de magnesio que se anaden a dos soluciones,
X e'Y, que contienen acido clorhidrico a la misma temperatura?

100cm® | !

1,0moldm=HCl (aq)

Solucién X Solucién Y

| 200cm3

&8

0,05g Mg

A. Lasolucion X alcanzara mayor temperatura maxima.

B. La solucion Y alcanzara mayor temperatura maxima.

0,50 moldm=HCl (aq)

C. Las soluciones X e Y produciran el mismo aumento de temperatura.

D. No es posible predecir si X 0 Y alcanzara mayor temperatura maxima porque no podemos
identificar el reactivo limitante.

¢, Qué ecuacion representa la entalpia de hidratacion?

A. Na'(g) > Na'(aq)

B. Na“(ag) > Na'(g)

C. NaCl(s) > NaCl(aq)

D. NaCl(ag) —» NaCl(s)

¢, Cuales son los signos de AH y AS para una reaccidn que no es espontanea a bajas
temperaturas, pero es espontanea a temperaturas elevadas?

AH AS
A. - -
B. - +
C. + -
D. + +

Véase al dorso
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17.

18.

19.
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¢, Qué ecuacion representa la entalpia del enlace H-Br en el bromuro de hidrégeno?
A.  HBr(g) > H'(g) + Br (g)

B. HBr(g) —» H(g) + Br(g)

C. HBr(g) —» %Hz(g) + %BrQ(l)

1 1
D.  HBr(g) > 7 H,(g) + 5 Br,(9)

¢ Qué término de la expresion AG® = AH® — TAS® es una medicion indirecta de la variacion de
entropia del entorno cuando se divide por T?

A, AG°
B. AH°
C. AS®
D. -TAS®

¢ Por qué una reaccion para una mezcla de gases, a temperatura constante, se produce mas
rapido a mayor presion?

A. Las colisiones son mas frecuentes.
B. Las colisiones son mas energéticas.
C. La presion mayor disminuye la energia de activacion.

D. Lareaccion es mas exotérmica a presion elevada.

¢, Qué es correcto sobre la velocidad de desaparicion del NO?
2NO(g) + 2H,(g) = N,(9) + 2H,0(g)
Velocidad = k[H,][NOJ?
A. Esigual a la mitad de la velocidad de desaparicion del H,.
B. Esigual a la velocidad de desaparicion del H,.
C. Esigual al doble de la velocidad de desaparicion del H,.

D. Esigual a cuatro veces la velocidad de desaparicion del H,,.



20.

21.

22,
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¢ Qué diagrama de perfil de energia representa una reaccion exotérmica S1?

A.

B.

Energia
Energia

Coordenada de reaccion Coordenada de reaccion

Energia
Energia

Coordenada de reaccion Coordenada de reaccion

¢, Qué factor influye sobre el valor del factor pre-exponencial, A, en la ecuacion de Arrhenius,

Ea

k=Ae R

A. Naturaleza de los reactivos

B. Temperatura de reaccién

C. Energia de activacion de la reaccion
D. Orden total de la reaccion

El valor de la constante de equilibrio, K, para la reaccion 2A + 4B — 2C + 4D es de 4,0.
¢, Cuadl es el valor de K_ para la reaccion de abajo a la misma temperatura?

C+2D=A+2B
0,25
0,50
1,0

16

Véase al dorso
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24,

25.
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0,50mol de 1,(g) y 0,50mol de Br,(g) se colocan en un recipiente cerrado. Se establece el
siguiente equilibrio.

I,(g) + Br,(g) = 2IBr(g)

La mezcla en equilibrio contiene 0,80 mol de IBr(g). ¢ Cual es el valor de K_?

A. 064
B. 13
C. 26
D. o4

¢ Qué le sucede a la cantidad de iones hidréxido y a la concentracion de ion hidréxido cuando se
afiade agua a una solucion de NH, (aq)?

n(OH") [OHT]
A. Aumenta Aumenta
B. Disminuye Disminuye
C. Aumenta Disminuye
D. Disminuye Aumenta

¢ Cual es el acido mas fuerte en la ecuacién de abajo?

H,AsO, + H,0 == H,AsO, +H,0°  K,=45x10"

A.  H,AsO,
B. H,0
C. HAsO,

D. H,0'
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26. Una base débil se titula con un &cido fuerte. ; Qué valor de pK, se puede estimar a partir de esta
curva de titulacién?

pH

| | | | |
0 10 20 30 40 50

Volumen de acido fuerte / cm?®

A 113
B. 92
C. 438
D. 18

27. Qué especies son ambas bases de Lewis y de Brgnsted—Lowry?

l. CN-

.  OH"

. NH,
A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollyll

D. Lyl

Véase al dorso
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¢, Qué combinacion describe mejor lo que le sucede al clorometano, CH,CL, en la ecuacion
de abajo?

CH,CLl(g) + H,(g) = CH,(g) + HCl(g)
A.  Oxidacién y adicion
B. Oxidacién y sustitucion
C. Reduccion y adicion
D. Reduccion y sustituciéon

Las flechas representan el flujo de electrones en el diagrama. ;Qué representa el terminal X en
la bateria?

l |
L X1 Y

A.  Anodo y terminal positivo

B.  Anodo y terminal negativo
C. Céatodo y terminal positivo
D. Catodo y terminal negativo
;Qué valor de E®, en V, para la reaccion Mn (s) + Zn**(aq) — Mn?**(aq) + Zn (s) se puede deducir
a partir de las siguientes ecuaciones?
Mn(s) + 2Ag" (aq) = Mn*'(aq) + 2Ag(s) E°®=1,98V
Zn(s) + Cu* (aq) = Zn* (aq) + Cu(s) E°=1,10V

Cu(s) + 2Ag*(aq) = Cu*'(aq) + 2Ag(s) E®=0,46V

A. 042
B. 1,34
C. 262

D. 3,54



31.

32.
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¢, Cual es el orden creciente de masa depositada por esta celda electrolitica?

A, Ag=108, Cu=64, Sb=122

']
I —
| I
+ — + - + -
_L..-.---- Electrodos
p N NS "~ de platino
'- AgNO; o CU__S‘_O4 i o sbCl
Celda 1 Celda 2 Celda 3
A. Ag<Cu<Sb
B. Sb<Ag<Cu
C. Cu<Ag<Sb
D. Cu<Sb<Ag
¢, Qué secuencia de reactivos convierte el propeno en propanona?
Primer reactivo 2° reactivo anadido al 3° reactivo afadido al
anadido producto producto de la 22 reaccion
A. HCl NaOH KMnO,
B. HCl KMnO, NaOH
C. KMnO, HCl NaOH
D. KMnO, NaOH HCl

Véase al dorso
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34.

35.

36.
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¢ Cuantos isomeros diclorados del butano se pueden formar por halogenacion del CH,CH,CH,CH,
con exceso de Cl, en presencia de luz UV?

A 4
B. 6
C. 8
D 10

¢, Cual es una serie homodloga?
A. CH, CH, CH,
B. C,H, CH, CH,
c. C,H,C,H, CH;

D. C,H, C,H, C.H,

¢ Qué reaccion implica una fisién homolitica?

A. CH,+Cl,

B. CH,Br+ NaOH

C. (CH,),CBr+ NaOH

D. CHs+HNO,+H,SO,

¢ Qué estructura representa una unidad que se repite de un polimero formado a partir
del propeno?

A. —CH,—CH(CH,)-

B. —-CH,—-CH,-CH,—

C. —CH(CH,)-CH(CH,)-

D. —CH,~CH,-



37.

38.

—-15— 2222-6125
¢, Cuadl es el producto de la reaccién del propanal con hidruro de litio y aluminio, LiAlH,?
A.  Acido propanoico
B. Propanona
C. 1-propanol

D. 2-propanol

¢ Cuantas sefales se observan en el espectro de RMN de 'H de este compuesto?

{ T >

A1
B. 2
c. 3
D. 4

Véase al dorso
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39. Se afadi6 gota a gota 20 cm® de 4cido sulfurico 1moldm™ sobre 20 cm® de hidrdxido de bario
1moldm™, produciéndose un precipitado de sulfato de bario.

H,SO,(aq) + Ba(OH),(aq) — 2H,0O(l) + BaSO,(s)
¢, Qué grafico representa la conductividad en funcion del volumen de acido afadido?

A. B.

Conductividad / pS cm™
Conductividad / pS cm™

Volumen H,SO, / cm? Volumen H,SO, / cm?

Conductividad / uS cm™
Conductividad / uS cm™

Volumen H,SO, / cm? Volumen H,SO, / cm?

40. En concentraciones equimolares, ;qué sustancia produciria la sefial mas fuerte en el espectro de

RMN de 'H?
A.  (CH,),CH
B. C.H,

C. C.H,

D.  Si(CH,),

Referencias:
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